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INTRODUGAO

Polymnia sonchifolia Poep. Endl. é uma espécie da familia Asteraceae, de origem andina. O
yacon € tradicionalmente consumido como fruta fresca ou desidratado em diferentes graus. O interesse
estd focado tanto nas fibras soltveis como nas insolUveis (oligossacarideos e inulina)

As plantas de yacon apresentam dois tipos de 6rgdos subterrdneos de reserva: os caules
rizomatosos, responsaveis pela reproducéo vegetativa da espécie, e as raizes tuberosas, nas quais sao
armazenados 0s carboidratos sollveis, na sua maioria do tipo inulina (Castillo, 1982; National
Research Council, 1989). A planta é utilizada na alimentacdo humana, e para este fim s&o preferidas as
raizes tuberosas mais doces, mais suculentas e menos fibrosas que os caules rizomatosos,
apresentando sabor semelhante ao da pera, quando consumidas “in natura” (Ohyama et al., 1990).

Os acucares livres verificados nas raizes de yacon estudadas por Asami et al. (1989) foram
somente frutose, glicose e sacarose, num total de 29% da massa seca. Os autores determinaram
também 21 compostos nitrogenados (aminoacidos e amidas), além de uma fracdo de aproximadamente
50% de frutoligossacarideos hidrolisaveis.

Os frutoligossacarideos séo considerados alimentos funcionais que proporcionam bom efeito
gastrointestinal atuando no aumento de bifidobactérias benéficas do intestino. Na Bolivia, o yacon é
consumido por diabéticos e pessoas que sofrem de problemas digestivos. Propriedades antidiabéticas
tém sido atribuidas ao yacon no Brasil (Kakihara et al. 1996).

Tanto inulina como oligofrutoses vém sendo utilizadas para enriquecer com fibras produtos
alimentares. As oligofrutoses sdo comumente utilizadas em cereais, preparacdes de frutas para
iogurtes, cookies e produtos lacteos nutricionais. Ja a inulina é mais utilizada quando se pretende obter
produtos com menor teor de gordura (Trowel & Burkitt, 1986 apud Hauly & Moscatto, 2002).

O yacon foi introduzido como cultivo comercial no Brasil em 1991, em Capdo Bonito — Sdo
Paulo, pela col6nia japonesa que utiliza suas raizes “in natura” ou desidratadas, assim como suas
folhas na forma de cha, para o tratamento contra diabetes e altas taxas de colesterol no sangue
(Kakihara et al. 1996).

Estudos realizados por Nieto (1991) mostraram que o potencial produtivo desta espécie pode
atingir rendimentos de até 60 t/ha, entretanto Kakihara et al. (1996) obteve rendimentos de 100t/ha de
raizes tuberosas na regido de Capédo Bonito — SP.

A incidéncia de nematdides na cultura do yacon no Brasil tem sido relatada desde 1996, por
Kaikara (1996) apud Grau & Rea (1997), causando prejuizos nas producdes brasileiras. As raizes
atacadas por nematoides de galha apresentam reducéo de crescimento e de tamanho das raizes, além
de fissuras e cicatrizes has mesmas, que inviabilizam a sua comercializacdo no mercado horticola.

A manipueira € o liquido de aspecto leitoso e cor amarelo-clara que escorre das raizes
carnosas da mandioca, por ocasido da prensagem das mesmas, com vista na obtengéo da farinha ou da
fécula de mandioca. Em 1979, teve inicio o projeto “Investigacdo sobre o Aproveitamento da
Manipueira como Defensivo Agricola”, com a etapa “Uso de Manipueira como Nematicida”. A
manipueira foi originalmente testada como nematicida no tratamento de solos infestados de
nematoides das galhas (Meloidogyne sp.), vermes que se situam entre os mais tolerantes aos
nematicidas comerciais (Ponte, et al. 1979 apud Ponte, 2001). Na primeira investigacdo (Ponte et al.,
1979 apud Ponte, 2001), a manipueira j& revelou uma enérgica potencialidade nematoxica.
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OBJETIVOS

Diante da importancia que a cultura tem ganhado nos ultimos anos, o objetivo do
trabalho foi verificar a eficiéncia da aplicacdo de manipueira e de nematicida no controle de
Meloidogyne, visando uma maior produtividade e qualidade final das raizes, obtendo uma
matéria prima de melhor qualidade tanto na comercializacdo da raiz como horticola como
para a inddstria de processamento.

METODOLOGIA

O experimento foi conduzido em canteiros experimentais do CERAT/UNESP. Foram
levantados 12 canteiros de 6 metros de comprimento, onde se avaliou trés tratamentos de solo com 4
repeticdes. No primeiro tratamento foram aplicados 6 litros da mistura (50% de manipueira + 50% de
agua) por metro linear de canteiro. No segundo tratamento foi aplicado 30 gramas de Furadan 50G por
cova de plantio e outra aplicacdo da mesma quantidade ap6s 90 dias de transplante. Por fim, o Gltimo
tratamento foi o controle, onde ndo se fez nenhum tipo de tratamento de solo. As seguintes avaliagoes
foram feitas: Analise nematologica do solo antes da instalacdo e apos a colheita do experimento
(Jenkins, 1964 apud Dimitry, 2000); analise nematolégica das raizes das mudas provenientes de
rizéforos de Capdo Bonito e das raizes colhidas ao final do experimento (Jenkins, 1964 apud
Dimitry, 2000); massa fresca de raizes colhidas ao final do experimento por planta; porcentagem de
dano das raizes colhidas ao final do experimento e perfil de Aclcares em HPLC. O delineamento
estatistico utilizado foi o inteiramente casualizado seguido do teste de Tukey a 5%.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O solo antes da instalacdo do experimento apresentou uma quantidade muito baixa de
nematdides, sendo que em 250 ml de solo foram encontrados 6 adultos da espécie Meloidogyne sp. e
10 adultos da espécie Aphelenchus sp., indices estes considerados bem baixos para a infestagdo de
nematoides em solo. De acordo com Dickerson et al (2000) para o cultivo de batata em solos argilosos
é considerado baixo indice de infestacdo até o valor 14 nemat6ides por 100 cm?3 de solo (nivel que
provavelmente ndo causa problema para a cultura a ser implementada), isto € uma quantidade maior
do que a encontrada no experimento num volume 2,5 vezes menor de solo.

Das quatro mudas encaminhadas para laboratdrio do Departamento de Defesa Fitossanitaria da
FCA/UNESP-Botucatu, duas foram utilizadas para a andlise imediata, sendo que as mesmas nao
apresentaram presenca de contaminacdo de adultos dos géneros Meloidogyne e Aphelenchus.
Entretanto, as outras duas mudas foram deixadas no laboratorio para maior desenvolvimento das
mesmas e para observacao do possivel desenvolvimento de juvenis e ovos que ainda ndo apareciam
nas mudas quando jovem. Apos dois meses (21/11/2005), estas mudas foram avaliadas e uma
contaminacdo extremamente alta (1796 nematdides por 10 gramas de raiz) de nematdide do género
Meloidogyne sp foi encontrada.

Mesmo o solo apresentando uma concentracdo inicial muito baixa de nematdides, com a
introducdo das mudas com a presenca de juvenis e ovos, a disseminacdo e proliferacdo de individuos
ficou muito evidente, sendo que a populagdo de nematdides alcangou nimeros superiores a 1100
individuos por 250 ml em todos os tratamentos (Tabela 1).

Tabela 1 — NUmero de nematdides encontrados em 250 mL de solo, submetidos a diferentes
tratamentos, apds a colheita do experimento com yacon nos canteiros experimentais do
CERAT/UNESP/Botucatu. Maio/junho de 2006.

TRATAMENTOS MEDIAS
Controle 2006,66 A
Manipueira 1880,00 A
Furadan 1146,66 A

Comparac6es na coluna seguida de letras iguais ndo diferem significativamente (p>0.05).
DMS =1931,11 e CV% = 45,94




Devido a extrema dificuldade de se isentar de nematdides as mudas provenientes de Capéo
Bonito, encontrou-se uma alta populacdo de nematdides nas raizes de todos os tratamentos. A
implantacdo da cultura gera um meio favoravel ao desenvolvimento e reproducdo dos nematoides, que
rapidamente se multiplicam dentro dos rizoforos e raizes de yacon. Os resultados mostram que
nenhum tratamento apresentou eficacia no controle de nematoides nas raizes (Tabela 2).

Tabela 2 — Numero de nematdides encontrados em 10 gramas de raiz de yacon, submetidas a diferentes
tratamentos de solo, ap6s a colheita do experimento nos canteiros experimentais do
CERAT/UNESP/Botucatu. Maio/junho de 2006.

TRATAMENTOS MEDIAS
Controle 8686 A
Manipueira 7673 A
Furadan 6353 A

Comparacdo na coluna seguida de letras iguais ndo diferem significativamente (p>0.05).

DMS = 13326,27 e CV% = 70,25

Os valores de peso médio de raizes por planta, ndo diferiram significativamente entre os

tratamentos (Tabela 3).

Tabela 3 — Valores de peso médio de raizes por planta de yacon, submetidas a diferentes tratamentos de

solo, ap6s a colheita do experimento nos canteiros experimentais do
CERAT/UNESP/Botucatu. Maio/Junho de 2006.
TRATAMENTOS MEDIAS
Controle 851,875 A
Manipueira 845,167 A
Furadan 499,583 A

Comparacdo na coluna seguida de letras iguais ndo diferem significativamente (p>0.05).
DMS =532,80 e CV% = 105,13

A estimativa média do experimento foi de 12,202 ton/ha. Essa produtividade pode ser
considerada extremamente baixa quando comparada a produtividade de 100 t/ha obtida por Kakihara
et al. (1996). Todos os tratamentos apresentaram uma quantidade minima de raizes com valor
comercial para ser comercializada como horticola, verificando a ineficiéncia de todos os tratamentos
de solo no controle dos nematoides do tipo Meloidogyne ethiopica.

Verificou-se que ndo houve interferéncia dos tratamentos no perfil de agucares e em todos 0s
tratamentos a Inulina apresentou uma porcentagem de area em relacao a area total do cromatograma de
acucar variando entre 49,12 e 59,78% (Tabela 4).

Tabela 4 — Quantidade em gramas por kilo de matéria fresca de inulina, glicose e sacarose das raizes
tuberosas e quantidade média de inulina por planta baseado no valor da massa fresca
média durante as semanas que sucederam o plantio.

Tratamentos Sacarose Glicose Frutose Inulina (porcentagem de
(mg/gramas de | (mg/gramas de | (mg/gramas de | area em relacéo a area total

Matéria Matéria Matéria do cromatograma de
Fresca) Fresca) Fresca) acucar)

Controle 10,48 A 17,83 A 31.86 A 49,12 A

Manipueira 7,46 A 13,90 A 23.38 A 59,78 A

Furadan 6,19 A 1597 A 30.51 A 59,48 A

Média 8,04 15,90 28,58 56,13

DMS 8,37 6,96 16,13 11,41

CV% 52.627 % 22,16% 28,57% 10,30%

Comparacdo na coluna seguida de letra maitscula néo difere significativamente (p>0,05).




A frutose apresentou teor mais elevado em todos os tratamentos, em relacdo ao de sacarose e
glicose. Estes resultados diferem dos encontrados por Oliveira & Nishimoto (2004) onde foram
observados teores de sacarose maiores que os de glicose e de frutose. E possivel que esta diferenca
tenha ocorrido devido as alteragcbes metabdlicas causada na planta pelo intenso ataque de nematoides.

CONCLUSAO

Em todos os tratamentos houve comprometimento da producédo, da qualidade e do perfil de
acuUcares das raizes de yacon, sendo possivel afirmar que a necessidade de solo e mudas isentas de
nematoides (Meloidogyne ethiopica) sdo condi¢cdes minimas para sucesso na producéo do yacon.
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